Tanaan ohjelmassa

e Atomi ja aineen rakenne
e Jaksollinen jarjestelma
e Seokset

e Kemian perussuureet
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Kemian opettaja

* Toivo Tiusanen
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Atomi

Aineen perusyksikko

- Otoin L3tkiksen ~_~_-
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Aineen rakenne

* Aine koostuu molekyyleist3,
atomeista tai ioneista

* Yhdiste on aine joka koostuu
kahdesta tai useammasta
erilaisesta atomista tai ionista

* Molekyylit rakentuvat
atomeista

e Atomit ja ionit koostuvat
ytimesta ja sita kiertavista
elektroneista (elektronikuoret)

e Ydin rakentuu protoneista ja
neutroneista

3 ‘ rakentuu
Alkuaine

Yhdiste
koostuu
rakentuu Atomi rakentuu
Elektronit Ydin
sahkdvaraus -
rakentuu rakentuu
» i’ .
Protonit \ Neutronit

sahkovaraus + el sahkovarausta
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Atomin ydin

e Protonit + neutronit = ydin
* Protonilla on positiivinen varaus.
* Neutronit ovat varauksettomia.

* Protonien lukumaara maarittaa alkuaineen.

* Neutronien lukumaara kertoo mika isotooppi on kyseessa.
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Elektroni

 Elektroni on negatiivisesti varautunut hiukkanen.

* Kiertavat ytimen ymparilla.

* Huomattavasti kevyempia kuin protonit ja neutronit.
- Eli ydin maarittaa atomin massan.

* Positiviinen ydin vetaa negatiivisia elektroneja puoleensa.
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Elektronikuoret

* Ytimen positiiviset protonit vetavat puoleensa negatiivisesti
varautuneita elektroneja, jotka jakaantuvat ytimen ymparille erityisille
energiatasoille, eli elektronikuorille

n=1,23,.taikK, L M,..

 Elektronimiehitys minimienergiaperiaatteella

e Kuorelle mahtuu 2n? elektronia

 Elektronikuorien maara kertoo alkuaineen jakson jaksollisessa
jarjestelmassa
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/8/87/Electron_shell 011 Sodium - no_label.svg/240px-Electron shell 011 Sodium - no_label.svg.png
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Oktetti

e Uloin kuori on kemiallisesti tarkein

* Koskee paaryhmia!
 Kaikki atomit pyrkivat oktettiin tai mahdollisimman lahelle sita.
e Oktetin saavuttanut atomi on hyvin vakaa (jalokaasut)

* \/oidaan saavuttaa esim. erilaisilla sidoksilla

e Oktetti = Kahdeksan elektronin asettuminen uloimmalle kuorelle, mika
on ominaista jalokaasuille. Tekee aineesta inertin.
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* loni on varauksellinen atomi tai molekyyli. lonin ytimessa on eri maara
protoneja, kuin elektronikuorella on elektroneja.

* Anioni = negatiivisesti varautunut ioni, jossa elektroneja on enemman
kuin protoneja

 Kationi = positiivisesti varautunut ioni, jossa protoneja on enemman
kuin elektroneja
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Merkintatapa

A=7Z+N .
alkuaineen

kemiallinen

massaluku merkki

arjestysluku neutroniluku
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Jaksollinen jarjestelma

Group=1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
| Period

T 3
L He

234 S67]81]9]1l0
Li || Be BIIC|NJOIF]/Ne

3 11112 1314 (15|16 17| 18
Na || Mg ALJISE| P || S| ClAr

20((21 122123242526 2728|129 | 30| 31323334 35| 36
Cal|Sc| Ti||V|Cr|{Mn|Fe|lCo|fNi|CulZn]|Ga|Gel| Asl| Se| Br | Kr

38139404142 |[43 (/44| 45| 46|47 (|48 49| 50|51 | 52| 53| 54
St Y [[Zr|Nb|Mof| Tc |[Ru||Rh|[Pd|Ag| Cd| In|Sn||Sb| Te| | | Xe

56 % 12 (|73 || 74175176 |77 | 78| 79| 80| 81|82| 8384|8586
Ba Hf || Ta || W |[Re || Os || Ir || Pt ||Au|{Hg || TI || Pb || Bi || Po| At | Rn

88 sk 104((105/|106{/107|{108|(109||110{|111|{112|113||114{|115|(116| 117|118
Ra Rf || Db |[Sg || Bh || Hs || Mt || Ds || Rg || Cn ||Uut|| FI |[Uup]|| Lv |[Uus|Uuo

co L (oY) =

¥ 57|58 59|60 61| 62|63|64|65]|66|67|68|69]| 70|71
La|[Ce| Pr|[Nd|Pm]|Sm| Eu | Gd| Th | Dy | Ho | Er {[Tm] Yb || Lu

% 89(90(91[9271[931[941[95][ 96 |[97 ][ 98 ][ 99 |[100|[101][102][103
Ac|Th| Pa|l U |[Np| Pu|{Am|Cm|| Bk | Cf| Es | Fm|Md| No| Lr

https://en.wikipedia.org/wiki/Periodic_table#/media/File:Periodic_table [polyatomic).sVg
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https://en.wikipedia.org/wiki/Periodic_table/media/File:Periodic_table_(polyatomic).svg

Jaksot ja ryhmat

JAKSOT RYHMAT

* Vaakarivilla * Sarakkeissa

« 7 kpl e P3aryhmat kertovat

e Kertovat uloimman kuoren
elektronikuorien elektronimaaran
lukumaaran! e Paaryhmat

1,2,13,14,15,16,17,18

Elektroniverhon rakenne selviaa jaksollisesta jarjestelmasta!
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Paaryhmat

1 Alkalimetallit

* 2 Maa-alkalimetallit
e 13 Booriryhma

* 14 Hiiliryhma

e 15 Typpiryhma

e 16 Happiryhma

* 17 Halogeenit

* 18 Jalokaasut
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Alkuaineiden luokittelu

* Metallit
- Korkea sulamispiste, metallikiilto, muodostavat positiivisia ioneja

* Puolimetallit
- Jotain molempien valilta esim. boori
e Epametallit
- Metallien vastakohta, vakaita, lammon- ja sahkdnjohtavuus huono
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Jaksollinen jarjestelma

Growp-~1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

|Period

1 2
C B
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Tehtaval

* Mika alkuaine? Silla on 3 elektronikuorta ja sen uloimmalla
elektronikuorella on 7 elektronia.
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Jaksollinen jarjestelma

Group=1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
| Period

T 3
L He
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Jaksollinen jarjestelma
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Seokset

Stadm lhhk|ksan P
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Maaritelma

* Seos koostuu yhdesta tai useammasta erilaisesta kemiallisesta
aineesta. (Aine koostuu molekyyleista, atomeista tai ioneista)

- llma on erilaisten kaasumolekyylien muodostama seos

- Omenamehu puolestaan veden ja siihen liuenneiden
molekyyliyhdisteiden ja ionien seos

- Teras on esimerkki metalliseoksesta
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Seostyypit

» Seokset jaotellaan ominaisuuksiensa perusteella
- Homogeenisiin
- Heterogeensiin
- Kolloidisiin
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Homogeeniset seokset

* Ainesosat ovat sekoittuneet tasaisesti, jolloin ei voida havaita eri
olomuotoalueita (faaseja).

- Nestemaista homogeenista seosta kutsutaan liuokseksi.
- Kaasujen muodostamat seokset ovat homogeenisia.
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Heterogeeniset seokset

* Heterogeenisissa seoksissa ainesosat eivat sekoitu hyvin toisiinsa.

* Lihakeitto on esimerkki heterogeenisesta seoksesta:
- Keiton liemi on vesiliuosta
- Liemen pinnalla lilluu muutamia yksittaisia rasvapisaroita

- Kiinteat kappaleet, kuten perunat ja lihapalat muodostavat omat
faasinsa.
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Kolloidiseokset

 Kolloidiseoksissa ainesosat eivat sekoitu toisiinsa molekyylitasolle asti,
vaikka paljaalla silmalla seos vaikuttaakin homogeeniselta.

* Tarkemmilla menetelmilla tutkittaessa seoksesta kuitenkin 16ytyy
pienen pienia keskittymia.
- Esimerkiksi rasvapisarat maidossa ovat kolloideja ja maito on
kolloidinen seos.
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Kolloidisia seoksia

e Aerosoli (savu, pdly, monet inhaloitavat |aakkeet)
- Kiinteaa ainetta kaasussa

* Sumu
- Nestepisaroita kaasussa

* VVaahto (kermavaahto)
- Kaasukuplia nesteessa

* Emulsio (maito, veri)
- Nestepisaroita nesteessa

* Suspensio
- Kiinteita kolloideja nesteessa

e Kiintea vaahto (styrox)
- Kaasukuplia kiintedssa aineessa

* Geeli (liivate)
- Kiintea aine imee huokosensa tayteen vetta.
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Kemian perussuureet

Stadm lhhk|ksan P
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Atomimassayksikkd

e Atomimassayksikkd kuvaa yksittaisen atomin massaa.
e Atomimassaa mitataan omalla yksikdlla u (tai amu = Atomic Mass Unit)
- 1u=1,6605402:-102%" kg =1 g/mol

e Maaritelma: 1 uon 1/12 -osa 12C -isotoopin massasta eli taman
Isotoopin massa on tasan 12 u.

e Suhteellinen atomimassa on alkuaineen luonnossa esiintyvan
isotooppiseoksen erimassaisten atomien pitoisuuksilla painotettu
massan keskiarvo.
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Molekyylimassa

* Molekyylimassa on molekyylissa olevien atomien atomimassojen
summa

e Kaavamassa ilmaisee sellaisten aineiden massaa, jotka eivat muodosta
varsinaisia molekyyleja.

- Esim. Suolat kuten NaCl
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Tehtaval

* Salmiakin, eli ammoniumkloridin kemiallinen kaava on NH,Cl. Mika on
sen kaavamassa?
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Ratkaisu

 Salmiakki sisaltaa yhden atomin typpea, nelja atomia vetya ja yhden
atomin klooria. Selvitetaan yhdisteen alkuaineiden atomimassat ja
lasketaan salmiakin kaavamassa.

m=1-14,0lu+4-1,008u+ 35,45u=53,492 u

Vastaus: Salmiakin kaavamassa on 53,492 u.

otadin L3ékiksen

Valmennuskurssit




Ainemaara

e Ainemaara n kuvaa partikkelien (atomi, molekyyli, kideyksikkd)
maaraa.

e Ainemaaran tunnus on n ja yksikkd on mooli (mol)

* Yhdessa moolissa ainetta on 6,022 x 1023 partikkelia, kyseista lukua
kutsutaan Avogadron vakioksi (N,)

- Mooli siis kuvastaa kuinka paljon partikkeleita aineessa on vrt. pari
sukkia
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Moolimassa

* Moolimassa kertoo, paljonko 1 mol tiettya partikkelia painaa.

* Moolimassan tunnus on M ja yksikko on g/mol.

* Atomin moolimassa saadaan suoraan sen atomimassasta

- Yhdisteen moolimassa lasketaan summaamalla sen atomien
moolimassat

m
M
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Tehtavatyyppeja — ainemaara ja moolimassa

e Kysytaan atomien lukumaaraa, ainemaaraa, moolimassaa tai massaa:
alkuarvoina joku yhdistelma noista.

* Annetaan reaktioyhtalo, kysytaan paljonko tuotteita voi muodostua
|lahtoaineista tai toisinpain.

* Yhdiste sisaltaa niin ja niin monta massa-% alkuaineita, kysytaan
empiirista kaavaa.

* Annettu molekyylikaava, kysytaan massaprosenttista koostumusta.
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Konsentraatio

» Konsentraatio (molaarisuus) kuvaa partikkelien pitoisuutta seoksessa
mooleina tilavuusyksikkoa kohden

- Voidaan ilmaista mol/l, mol/dm3 tai M
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Tehtaval

* Mika on puhtaan veden (H,0) konsentraatio? (tiheys 1,000 kg/I)
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Vastaus

Veden tiheys on 1000 g/dm’
M(H,0)=18,016g/mol m(H,O)=1000g

n="2 =  n(H0)=555Imol

M
c= 3 —  [H,0]=55,51mol/dm’

SSSSSSSSSSSS



Tehtaval

* Liuotetaan 5,00g ruokasuolaa (NaCl) 1,0 litraan vetta. Laske liuoksen
ruokasuolakonsentraatio. Oletetaan, etta tilavuus ei muutu
merkittavasti. Kaikki ruokasuola liukenee.
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Ratkaisu

V(H,0)=10dm’
M (NaCl)=58.44g /mol m(NaCl)=35,00g

n=— — n(NaCl)=0,08555mol

c=— — [NaCl] = 0,08555mol | dm’

~8.6*10 *mol / dm’
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Massakonsentraatio

e Massakonsentraatio on kuin molaarisuus (konsentraatio), mutta
ainemaaran sijasta mitataan tietyn aineen massaa seoksen

tilavuusyksikkoa kohti. Yksikkona kg/m3.
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Molaalisuus

 Joskus konsentraatio ilmoitetaan ainemaarana liuottimen/seoksen
massaa kohti,

n
m():_

jossa n on tutkittavan aineen aineméépé}ja m on seoksen massa.
Yksikkona mol/kg.
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(Massa)prosenttiosuus

* Massaprosenttiosuus (m%) on laskettavana olevan aineen massa
jaettuna kokonaismassalla

m% =—-100%

m
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Tilavuusprosenttiosuus

* Tilavuusprosentti on seoksessa olevan ainesosan tilavuuden suhde
koko seoksen tilavuuteen

- V-% =V, /Vyy

 Tilavuusprosentteja lasketaan yleensa vain nesteseoksille (nesteiden
muodostamat liuokset)

* Monien seosten tilavuus jaa pienemmaksi kuin niita muodostavien
aineiden tilavuudet yhteenlaskettuna
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Tehtavatyyppeja — konsentraatio

e Kysytaan konsentraatiota, massaa, ainemaaraa tai tilavuutta:
alkuarvoina joku yhdistelma noista

e Esim. missa maarassa liuosta x on y grammaa ainetta
* Liuotetaan x maara yhdistetta y, kysytaan jonkin ionin konsentraatiota

e Konsentraation eri merkintatavat tutuiksi!
- Voi olla myos esim. mol/cm?3!

* Muunnot mista tahansa konsentraatiotyypista toiseen pitaa tulla
selkaytimestal
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Vinkit paasykokeen kannalta:

* Atomimassojen muistaminen ulkoa
* Peruskaavojen muistaminen ulkoa

* Jaksollisen jarjestelman tulkinta
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